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Overview 

•   Co‐management processes 
•   Current state of coastal reef fish 

  Snappers and groupers 
  Length at first maturity 
  Local knowledge 

•   Co‐management of reef fisheries: 
•   Payment for environmental services 



Co‐management 

snappers and 
groupers 



Co‐Management Processes in 
La@n‐America 

Chile  Brazil 

•   Coastal areas (Management 
Exploita/on Areas)  

–   MEABR (Management and 
Exploita/on Areas for 
Benthic Resources), 
territorial use rights to 
ar@sanal fisher unions. 

•     547 MEABR. 

•   Extrac/ve Reserves  
•   Sustainable Reserves 

–   (Mamirauá Reserve) 

•   Fishing agreements 

Cordell (2006) and Cas@lla and 
Fernadez, (1998) 

Almeida  and Menezes ( 1994),  
Begossi  and Brown  (2003), Seixas (2006), 
Seixas et al. (2008). 

Amazon, 
Upper Juruá 
Extrac/ve 
Reserve, 
1990. 



•   Linking scien/fic and local 
knowledge 

•   GeMng Urgent data 

•   Towards Management 

•   Processes: 
   Monitoring 

   Fishing agreements  
    Payments [PES] (Wunder 2008, 

Muradian et al. 2010:  Ecol. Econ.) 

   Voluntary transacBons 
  Well defined environmental 

service 
   Bought by a service buyer 
   From a service provider 

Begossi 2008 
Env. Develop. Sustain. 



Importance in Brazil 
•   Ar@sanal fishing  is important in na@onal produc@on  

•   Livelihoods depend upon fish resources 

•   High  diversity of species in ar@sanal fisheries:  70‐100 spp. 
•   Reef fish important in ar@sanal fisheries 



•   Target species 
•   High market value 
•   Highly appreciated by local consumers 

•   Many fishing spots are located in islands, which could 
be important for spawning (no data available) 

»   [Sadovy 1996: fishing pressure on spawning sites in the 
Caribbean area] 



Some fish even  important in local 
medicine 



Methods: 
Periods:      1986‐1992 Buzios Island and SepeBba Bay (3) 
   2002 to 2009: 11 communiBes, plus diet and gonads 

   Interviews: 585 
   Fish landings:1,761  
   Fish collected: 1,453 
   Fish species in arBsanal catch 

•   Diet and gonad [volume and visible eggs] (2007‐2009) 

   From Ceará (NE Brazil) to Santa Catarina (S Brazil) 

   14 sites 

•  No Lab needs  
•  Less @me consuming 
•  Adequate for fishers  



Data on fishing spots [available]  

Begossi (2001) Reg.Environ. Change 
Begossi (2006) Ecol &. Soc. 



Fishing sites and communi@es 

•   Northeast Brazil 

Mucuripe, CE 

Porto Sauípe BA 

Ponta Negra, 
RGN 



Fishing communi@es  

•   SE and S Brazil 

Copacabana, Rio 
de Janeiro 

Pântano do Sul, 
Florianópolis, SC 

Búzios Island SP, 
(Begossi 1996) 



Reef fishes, Brazil 
Snappers 

L. synagris 

L. bucanella 

O. chrysurus 

L. vivanus 

L. analis 



Reef fishes in Brazil 
Groupers 

•   Epinephelus marginatus 

•   Mycteroperca 
acu/rostris 

•   Cephalopholis fulva 

Copacabana,  Rio de 
Janeiro 

 Mucuripe, Fortaleza, 
Ceará 



Epinephelus marginatus 
[garoupa, dusky grouper] 

Cronius ruber, Portunidae (cf.) 



12  spp. 
Lutjanidae 
(Snappers) 

16  spp. 
Serranidae 
(groupers) 

Cephalopolis fulva 

Lutjanus synagris 

L. analis 

Ocyurus chrysusrus 

L. vivanus 

Epinephelus marginatus 

Mycteroperca acu/rostris 



Reef fishes ar@sanal fishing 
12 snappers (Lutjanidae) and 16 (Serranidae) 

Lutjanidae 
NE= 13 spp.                                                         SE= 4 spp 

o   Lutjanus 
o  9 spp. 

o   Ocyurus chrysurus 
o   Romboplites aurorubens 

o   Etelis oculatus 

Serranidae 
NE= 13spp.                       SE=6 spp, S= 3spp. 

•   Epinephelus 

»   8 spp. 

•   Mycteroperca 
»   2 spp. 

•   Alphestes afer 

•   Cephalopholis fulva 

•   Diplectrum 

»   2 spp. 
•   Dules auriga 

•   Paranthias furcifer 





0  20  40  60  80  100  120 

L. synagris (M) 

L. analis (C ) 

L. vivanus (M) 

L. vivanus (PS) 

M.acu/rostris (C ) 

E. marginatus (B) 

E. marginatus (C ) 

Percent  of fish below Lm  

E. marginatus, dusky grouper 
L. vivanus, silk snapper 
L. analis, muhon snapper 

Vulnerability 
Cheung et al. 2005, Biol. 
Conserv. 

Moderate to high, 47% 

High to very high, 72% 

High to very high, 67% 



Reproduc@on,  

Diet, 

and  

Local Knowledge 







Empty 
Fish 

Shrimp 
Undefined 

0 

2 

4 

6 

8 

10 

12 

14 

16 

16 

12 

3 
8 

Stomach contents of comb grouper:   M. 
acu'rostris (n=39)   
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Interviews with fishers, n=74 
comb grouper and  
black grouper 

Literature [www.fishbase.org, Froese and Pauly 2010]FP, and Gibran [2007, Neotrop. Ichthyol.]G 

Mycteroperca  

M. acu/rostris (comb grouper) 
Probably feeds on planktonFP 

Juvenile feeds on crustaceans (100%, n=30, 240‐328g)G 

M. Bonaci (black grouper) 
Fish (adults), crustaceans (juveniles)FP 



Possibili@es of co‐management 
collabora@on: local knowledge 

Mature Gonads (visible eggs) 

•   Spring [L. synagris, L. 
vivanus, O. chrysurus]   

•   Summer [L. synagris] 

•   Fishermen and direct 
observa@on  

»   October field work 

Diet (observed and 
interviews) 

•   General concordance 
literature and fishers 
(fish and shrimp eaters) 

–   Except crabs (literature 
and fishers) 



Possibili@es of co‐management and 
of collabora@on 

•   Knowledge on reproduc@on 
•   Knowledge on fish biology [example of diet] 

•   Make conserva@on interes@ng to local fishers 
»   Including local knowledge into management 
»   Through payments for environmental services 

 Monitoring of islands, for example. 

 Systema@c  collec@on of data 

Bahia  Rio 



Next Steps 
•   Projects in Paraty Rio de Janeiro (Fapesp and IDRC) 
•   Collabora@ve research 

•   Collec@ng data 
•   Training  

•   Management 

•   Fishing agreements 
•   Payments for Environmental Services 

Thank you! 


